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Introducción  

Cambio climático antropogénico  

La atmósfera terrestre, delgada película constituida por una masa gaseosa de composición 
prácticamente homogénea1 y especialmente sensible desde el punto de vista termodinámico a los 
cambios de concentración de bióxido de carbono (CO2) y otros gases de efecto invernadero (GEI), 
es uno de los principales bienes ambientales globales, producto de la evolución de la vida en el 
planeta e indispensable para la continuidad de la misma. 

 

                                                      
1 La composición seca de la atmósfera terrestre está compuesta por 78% de nitrógeno (N2), casi 21% de oxígeno (O2),     0.9% de argón (Ar) y 0.04% 
de bióxido de carbono (CO2); el diminuto porcentaje restante lo ocupan otros gases. 
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El efecto invernadero natural mantiene la superficie terrestre 33°C por encima de la temperatura 
promedio que tendría con una atmósfera de composición igual a la actual pero sin la muy pequeña 
presencia de gases de efecto invernadero. Muchas actividades humanas, en particular aquellas 
que implican quemas de combustibles fósiles o destrucción de vegetación natural, han 
determinado la creciente incorporación a la atmósfera de cantidades adicionales de gases de 
efecto invernadero, generando así el cambio climático de origen antropogénico. A mayor 
concentración de GEI en la atmósfera, mayor la opacidad de ésta a la radiación infrarroja que 
emite la superficie terrestre al calentarse por la radiación solar, y mayor el efecto invernadero 
(Figura 1). 
 
El cambio climático determina una elevación de la temperatura superficial promedio y del nivel del 
mar, tanto por derretimiento de hielos terrestres como por dilatación térmica de los océanos. La 
intervención humana ha logrado así, en un lapso de décadas,  transformaciones climáticas  de una 
magnitud superior a las que el sistema natural experimentó en el transcurso de muchos miles de 
años (Figura 2). 
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En la Figura 3 se representa el incremento de las concentraciones de CO2 medidas durante el 
último medio siglo. La Figura 4 detalla lo ocurrido al respecto en los últimos años. Esta continua 
elevación de las concentraciones de CO2, determinada por medición directa, constituye la 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ Ƴłǎ άŘǳǊŀέ Ŝ ƛƴŎƻƴǘǊƻǾŜǊǘƛōƭŜ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀl cambio climático. La evolución de las 
concentraciones de los demás GEI, representada en la Figura 5, es muy semejante a la del CO2. Las 
actuales concentraciones atmosféricas de CO2 (379 ppm) y metano (CH4) (1774 ppmm)2 exceden 
con mucho los valores de los últimos 650 mil años (Figura 2). 

 

 

                                                      
2 Ibid. 
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El problema seguirá agravándose mientras no se logren estabilizar estas concentraciones, para lo 
cual se necesitará reducir en forma drástica las emisiones globales de GEI. Cuanto más rápido se 
logre esta reducción, menor será el nivel al que se pueda estabilizar las concentraciones. 
Cualquiera que sea el nivel de estabilización, mantener las concentraciones a ese nivel implicará 
en el futuro limitar de manera radical y permanente las emisiones de GEI, a niveles que 
representan una muy pequeña fracción de las emisiones actuales. 
 
El sistema climático presenta una gran inercia y las consecuencias del incremento de las emisiones 
de GEI se harán sentir durante mucho tiempo, como se muestra en la Figura 6. El cambio climático 
es resultado de una de las mayores fallas de mercado de la historia3, pues los distintos sectores 
económicos nunca han internalizado los costos de las externalidades negativas derivadas de sus 
emisiones de GEI. Contaminar la atmósfera no implicaba costo alguno para los agentes 
económicos. 

 

                                                      
3 Stern, N. 2007. The Economics of Climate Change: The Stern Review. Cambridge Univ. Press, UK, p.xviii: «El cambio climático es la mayor falla de 
mercado que el mundo haya nunca visto, e interactúa con otras imperfecciones de mercado. Tres elementos de política se requieren para una 
respuesta global eficaz. El primero es poner precio al carbono, a través de impuestos, comercio o regulaciones. El segundo es el conjunto de 
políticas para apoyar la innovación y el desarrollo de tecnologías bajas en carbono. Y el tercero las acciones para remover las barreras a la eficiencia 
energética, así como informar, educar y persuadir a los individuos acerca de lo que pueden hacer para responder al cambio climático.» 
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Por sus efectos adversos previsibles, el cambio climático trasciende la esfera de lo ambiental y 
representa una amenaza para muchos procesos de desarrollo. Su solución requiere de un enfoque 
global, porque ningún país puede por sí mismo atajar el problema. Por su dimensión temporal, 
impone la necesidad de planear a largo plazo y actuar de inmediato. Los más vulnerables, no 
obstante haber contribuido muy poco a la causalidad del calentamiento global, serán muchos de 
los países y poblaciones más pobres, que están empezando a padecer ya los mayores impactos.  
 
Si ya no es posible evitar el cambio climático que tendrá lugar durante las próximas décadas τ
pues es resultado de las emisiones acumuladas durante por lo menos el último sigloτ, sí es 
posible reducir el impacto sobre el proceso de desarrollo y proteger a las sociedades y las 
economías de las generaciones futuras, a condición de que se logre detener cuanto antes el 
crecimiento de las concentraciones de GEI en la atmósfera. 
 

La publicación en 2007 del Cuarto Informe de Evaluación (4IE) del Panel Intergubernamental de 
Cambio Climático4 (IPCC), así como la difusión de otros análisis, han permitido acotar todavía más 
las incertidumbres en torno al cambio climático. Si no se adoptan medidas drásticas para reducir 
las emisiones globales a más tardar en la segunda década de este siglo, las concentraciones de CO2 
en la atmósfera habrán doblado las preindustriales antes de que concluya el mismo. En la Figura 7  
se representa el posible calentamiento superficial global en función de distintos escenarios de 
evolución de emisiones.  Algunas Partes ante la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el 
Cambio Climático, y muy notablemente los países que integran la Unión Europea, han propuesto 
limitar a 2°C el máximo nivel admisible de calentamiento global. 
 

                                                      
4 IPCC, 2007: Cambio climático 2007: Informe de síntesis. Contribución de los Grupos de trabajo I, II y III al Cuarto Informe de evaluación del Grupo 
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático [Core Writing Team, Pachauri, R.K, Reisinger, A. y Equipo principal de redacción 
(directores de la publicación)]. IPCC, Ginebra, Suiza, 103 págs. 
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El Informe sobre la Economía del Cambio Climático: Informe Stern5, publicado en 2007, analiza los 
impactos y riesgos del cambio climático, las opciones y sus costos para reducir emisiones, así como 
las opciones, consecuencias y costos de los procesos de adaptación. Como conclusión principal, el 
Informe enfatiza que los beneficios de una acción eficaz y temprana para mitigar el cambio 
climático sobrepasan con mucho los costos de la inacción o del diferimiento. Urge elegir opciones 
de desarrollo que se vayan ajustando a los límites que la atmósfera terrestre impone a la 
sustentabilidad económica y social. Estos límites resultan mucho más estrechos e inmediatos que 
aquellos derivados del agotamiento futuro de los combustibles fósiles. 
 
De acuerdo con el Informe Stern (Figura 8), en un escenario de elevación de la temperatura entre 
2° y 3°C, los costos de los impactos adversos del cambio climático podrían ascender a 3% del PIB 

                                                      
5 Stern, N. 2007, op. cit. 

 




